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1. UVOD

Obsahom technickej priru¢ky su poziadavky, zakladné kritéria a hodnotenie zhody nosnikov

s priehradovou vystuzou a vlozkami pre spriahnuté stropné systémy. Priru¢ka sa pouziva pre navrhovanie,
®

vyrobu, dopravu a montaz spriahnutého stropného systému EKODIEL podla normy pre beténové prefabrikaty

STN EN 15 037-1 — Beténové prefabrikaty. Stropné systémy z tramov a vloZiek.

Navrh je vykonany podla Eurokédu 2, STN EN 1992-1-1 — Navrhovanie beténovych konstrukcii.
Vystuz do nosnikov stropu spifia poziadavky STN EN 10080 — Ocel na vystuzefiie'betonu. Zvaritelna

ocelova vystuz.

2. VSEOBECNE

Poloprefabrikovany strop firmy EKODIEL s r.o. je predstavitelom_v “suasnosti velmi progresivnej
technolégie zhotovovania monolitickych Zzelezobetdnovych stropnych® konstrukcii. Spaja v sebe viaceré
prednosti: vysoka unosnost, jednoducha montaz bez pouzitia mechanizmov, rychlost a presnost ukladania,
kvalitny podklad pre nanasanie omietky ako aj ekologicka nezavadnost.

Zakladom stropného systému su nosniky - trdmy_s priehradovou vystuZzou (nosnikom) a beténovym
spodnym pasom, betonové stropné vlozky. Doékladnym “zmonolitnenim vzniknutych rebier sa dosiahne
dodato€né spriahnutie nosnikov a vioZiek do monolitickej Zelezobetonovej tramovej konstrukcie.

Poloprefabrikovany strop sa navrhuje a vyHotovdje tak, aby spifial prislusné normy STN z hladiska
bezpeclnosti aj spolahlivosti. Tieto kritéria su podoprené aj nasSim systémom riadenia kvality, ktorého certifikat
je mozné si stiahnut na webovej stranke firmy EKODIEL s:F.o.

Snahou priru€ky je urychlenie a zjednoduSenie projektovania ako aj stavebnych prac.

3. TERMINY A DEFINICIE

V priruc¢ke platia nizSie uvedené definicie a terminy. Pre vSeobecné terminy su pouzité nazvy z STN EN

13369, VSeobecné pravidla pre'beténové prefabrikaty.

3.1 Tram s priehradovym,nosnikom

Ty€ovy nosnik, so Zelezobetonovym spodnym pasom s vlozenym priehradovym nosnikom.

HORNA \WSTUZ L
DIAGONALY 0
+
@ o o0 IO
BETONOVY PAS O

SPODNA V¥STUZ 4

Obr. 1 — Axonometria tréamu s prichradovym nosnikom a rez
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3.2 Priehradovy nosnik (sériovy)

Priehradovy nosnik tvori zvareny trojuholnikovy nosnik obsahujuci dva spodné pasy, horny pas a spojité
diagonaly po stranach, ktoré su privarené k pasom, vid obr. 4.
3.3 Smykova vystuz

Vzostupna diagonalna - vystuz so sklonom od 45° do 90° .

3.4 Vystuz na styku betonov rézneho veku
VystuZz zakotvena na oboch stranach styku medzi tramom a monolitickym~beténom (diagonaly

priehradovych nosnikov).

3.5 Horn& koncova vystuz

Vystuz nad podperami na zachytenie zapornych momentov od iastoéného votknutia.

3.6 lhlova vystuz

Vystuz na zakotvenie nepriamo uloZzenych tramov, v tvare leZatéhopismena U.

3.7 Vystuz v doske nadbetonavky

Vystuz kolma na rozpatie tramu a vystuz rovnobezna z rozpatim tramu. Navrhuje sa sietova vystuz.

3.8 Vlozka

Dielec vyrobeny z oby¢&ajného beténu, ktory sa vklada medzitramy.

3.8.1 Beténova vloZzka — stropna vliozka

3
Betdnové stropné tvarovky su vyrobené z beténu siminimalnou objemovou hmotnostou 1900 kg/m .
Vylahéené su dutinami. Na koncoch sa pouzivaju tvarnice' s plnou bo€nou stenou, ktoré zabranuju zateceniu

betonu. Ciastoéne vlozka staticky spolupdsobi s trémami a prenasa zatazenie do tramov.

i@}@@%@y
I

Obr. 2 Stropna tvarnica BST 20"hmotnost 17,5 kg / ks

3.8.2 Betonova viozka — debniaca platria SBT 8

Debniaca platha“sa'pouziva vtedy, ak by krajny rad tvaroviek ulozeny na murivo zasahoval do venca na

vacésiu dizku ako 50 mm. Platfia méze sluZit aj na vytvorenie prieéneho rebra, uloZenie schodiska, konzoly atd.

DEBNIACA PLATNA

3 L= r @
0

20 20
20 1, 130 1), 130 1 130 L2
25 A A 470 AA A

30
40

25

520

Obr. 3 - Debniaca platiia SBT 8, 11,3 kg/ ks
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3.8.3 Mechanicka pevnost vloziek

Mechanickd pevnost vloZiek je preukazana skuskami podla STN EN 15037-2 Betonoveé prefabrikaty
Montované stropy z nosnikov a vloZiek. Cast 2: Beténové viozky.

Unosnost jednotlivych tvarnic je min. 6 kN. Tato hodnota je potrebna na zabezpeé&enie pochdédznosti a
pojazdnosti po vopred uloZzenych doskach na strope v montaznom stave.

Podstatne niZSia je unosnost debniacej platne, maximalna hodnota je 2 kN. Podebniacich platniach je v

montaznom $tadiu zakazané chodit’ a pohybovat’ sa s manipulaénymi a montaznymi meechanizmami.

3.9 Stropny systém z tramov a vloZiek
Stropna konstrukcia, ktoru tvoria rovnobezné trdmy a medzi ne umiestnené vioZzky a monoliticka

nadbetonavka.

3.10 Tlacena doska

Tla€ena horna ¢ast prierezu nosnej stropnej konstrukcie.

3.11 Roznasacia doska
Zelezobeténova monolitickd doska vytvorend po celej ploche stropnej konstrukcie na roznesenie
zatazenia (spojitého aj sustredného - zvislého aj vodorovného ) cez rebra alebo aby preniesla ohybové

momenty v doske medzi tramami.

3.12 Prie¢ne rebro
Zelezobetdénové monolitické rebro vytvorenél z débniacich platni kolmo na pozdiznu os trdmov na

roznesenie sustredenych zat'azeni.

4. POZIADAVKY

4.1 PozZiadavky na material
4.1.1 VSeobecne
Mo6zu sa pouzivat iba stavebné materialy, pri ktorych sa preukazala vhodnost' pouzitia.
Preukazanie vhodnosti moze pré stavebny material vyplynut z eurdpskej normy, ktora plati pre navrhovanie a
na pouzitie stavebného materialu vo vyrobkoch z beténu.

4 1.2 Materialové zlozky betonu

Plati EN 206-1, 5.1.2 Cement, 5.1.3 Kamenivo, 5.1.4 Zamesova voda, 5.1.5 Prisady, 5.1.6 Primesi.

4 1.3 Betonarska vystuz

4.1.3.1 PozdiZnaivystuZ, prie¢na vystuZ a priloZky vkladané poéas vystavby

Betonarska vystuz musi zodpovedat STN EN 10080 a preukazat’ vlastnosti stanovené v EN 1992-1-
1. Do stropného systému z rebier a vloZiek sa musia pouzit' rebierkové tyCe, droty a siete s priemerom od 5

mm do 14 mm.

4.1.3.2 Priehradové nosniky - priestorova vystuz

Ty€e a ohybana vystuz pouzita pre vyrobu priehradovych nosnikov musi byt v stilade s STN EN 10080.

- 6 -



Priehradové nosniky do nosikov pozostavaju z jedného horného pasa z rebrovanej ocele, dvoch spodnych
pasov s prilozkami z 1 az 3 kusov z rebrovanej ocele, spojenymi diagonalami z hladkej ocele (vid obr. 4).
Nosné spojenia diagonal s oboma pasmi su v stykoch zvarané.

HCRNA VroTlZ el
— ORI LUy

ODNA VTSI = “ o ﬁ“ 0 %. — RO
> AN

M C L7 RLLK R d_

Obr. 4 —Axonometria a rez priehradového nosnika

Skladba priehradovych nosnikov je v prilohe tab. T.1. Osova vzdialenost' prutov spodného pasu je 70
mm, najvagsia dizka nosnikov je 7,60 m. Pre vyrobugpriehradovych nosnikov sa pouziva ocel BSt 500
(Pevnost v tahu fi=560 MPa, medza klzu f, =500 MPa).

Iné rozmery a kombinacie je mozné vyrabat na zaklade zvlastnej objednavky a posudenia
technologickych moznosti dodavatela.

Pevnost zvarov (Unosnost spojov) priehradovych nésnikov musia spifiat poZiadavky na kotvenie v

betdne, vid priloha C.

4.2 PoZiadavky na vyrobu
4.2.1 Vyroba beténu

4.2.1.1 VSeobecne

Pre zlozenie betdnu, druh cementu, pouzitie kameniva, primesi a prisad sa dodrziava STN EN 206-1,

5.2

4.2.1.2 UloZenie betdnu

Betonova zmes musi byt ukladana tak, aby neobsahovala okrem planovaného prevzdusnenia Ziaden

podstatny podiel uzavretych vzduchovych pérov a aby nedochadzalo k neziaducemu rozmie3aniu.

4.2.1.3 OSetrovanie
Cely povrch'€erstvo uloZzeného betonu musi byt chraneny proti vysychaniu:
- zabezpetit relativnu vlhkostou vzduchu >75%

- prekrytim povrchu betéonu materidlom zadrzujucom vodu

- udrziavanim povrchu beténu v jasne viditelnom vlhkom stave kropenim vodou.



Ochrana sa musi dodrZzovat, az kym nie je dosiahnutd minimalna pevnost12/15 MPa valcovej/kockovej
pevnosti v tlaku. Pevnost betdnu v tlaku treba stanovit’ skiskami na beténovej vzorke, ktora bola totzne

o8etrovana ako vyrobok.

4.2.1.4 Urychlena hydratacia preteplovanim

Ak sa beton pocas vyroby podrobuje pretepfovaniu pri atmosférickom tlaku, aby sa urychlil proces

tvrdnutia, treba pociatoénou skuskou preukazat, ze kazdy subor beténu dosahuje pozadovanu pevnost.

4.2 .2 Zatvrdnuty beton

4.2.2.1 Triedy pevnosti

Pre triedy pevnosti v tlaku plati STN EN 206-1. Pre navrhovanie betdnu su vlastnosti pevnostnych tried
beténu v tlaku uvedené v STN EN 1992-1-1 tab. 3.1..

Trieda beténu pre tramy s priehradovymi nosnikmi nesmie byt mensiarako C25/30.

4.2.2.2 Pevnost v tlaku

Pevnost v tlaku na preukazanie pevnostnej triedy betonu v tlaku sa stanovuje z potencialnej pevnosti.
Potencialna pevnost v tlaku sa skusa po 28 dnoch tvrdnutia. Doplfiujuce skusky na stanovenie zac€iato€nych
pevnosti mézu byt vykonané v skorSom termine ako po 28 dnoch; ked toto vyzaduju urcité prace vyrobného

procesu (odformovanie, zdvihanie, dodavka).

Pre tramy s priehradovymi nosnikmi musi byt minimalnaspevnost betonu 15 MPa.

4.2.3 Vystuz

4.2.3.1 Spracovanie betonarskej vystuze

Betonarska vystuz na nosné ucelygktara sa vo vyrobni rovna alebo zvara, musi byt po tejto Uprave
v zhode s 4.1.3. Zvaranie betonarskej/ocele je pripustné, ked je zvaritelnost ocele kompletne

zdokumentovana.

4.2 .4 UloZenie betonarskej wstuze

4.2.4.1 Betdnovanie a zhutnenie beténu

Svetla vzdialenost medzi nosnymi vystuznymi pratmi musi byt najmenej 15 mm, alebo priemer
prisludnej vystuze. Krytie spodnej vystuZe priehradového nosnika ma byt najmenej 15 mm.
Krytie vkladanej, vystuze'do betdnového spodného pasu vo vyrobni musi byt taktiez najmenej 15 mm,

alebo priemer prislusného'pruta plus 5 mm.

4.3 PoZiadavky na hotové vyrobky

4.3.1 Geometrické vlastnosti

4.3.1.1 Rozmerové tolerancie

Maximalne odchylky rozmerov :



- £10mm, pre vysku tramu
- + 20 mm pre dizku tramu

- £ 2 mm pre Sirku beténového spodného pasu.

4.3.1.2 Tolerancie v ulozeni vystuze

Tolerancie v uloZeni vystuze nesmu byt vacsie nez nizSie uvedené hodnoty.
1) ohybova vystuz - priamy prut:
-+ 3 mm v prie€nom reze pre tazisko spodnych prutov, uvazované pre 1 ks tramu;
-+ 4 mm v prie¢nom reze vo zvislom smere pre ulozenie kazdého prutu;

. -+ 15 mm pre pozdiZnu polohu;
2) Smykova vystuz a spojovacia vystuz:

- £ 10 mm vodorovne pre jednotliva vystuz v prie€nom reze.

-+ 10 mm vo zvislom smere

4.3.1.3 Tolerancie vyrobeného priehradového nosnika
Tolerancie vyrobeného priehradového nosnika nemaiju byt vacsie ako nizSie uvedené hodnoty:

- £3 mm navrhovej vysky priehradového nosnika
- (0; -30) mm Sirky dolnej pasoviny z 2 prutov podfatab. T.1
- (+2; -8) mm Sirky dolnej pasoviny zo 4 prutov priemeru10 mm podla tab. T.1

- (0; -15) mm Sirky dolnej pasoviny zo 4 prutov priemeru do 8 mm podfa tab. T.1

4 .3.2 Charakteristiky povrchu

4.3.2.1 Okraje
Okraje beténového pasu tramu nesmu mat ziadnérnadbytocné Easti betdnu, ktoré by prekazali ulozeniu

stropnych vloZiek.

4.3.2.2 Horny povrch

Horny povrch klasifikujeme ako hladky, ponechany bez dalSej upravy po zvibrovani.
Horny povrch beténového pasudramuma byt Cisty a nesmie obsahovat' Ziadne znecistenie, ktoré by bolo
prekazkou pre sudrznost s nadbetonavkou.

4 .3.3 Mechanicka unosnost

4.3.3.1 V8eobecne
Pre vSetky vlastnosti tramu s priehradovym nosnikom treba zohladnit medzny stav unosnosti pri
poruSeni zvislou prie¢nou silou, ohybovym momentom a Smykovu odolnost na rozmedzi dvoch rézne starych

beténov ako aj medzné stavy pouzitelnosti, (Sirka trhlin, priehyb).

Charakteristické hodnoty zataZeni a sucinitele spolahlivosti sa stanovia podla noriem STN EN 1991.

4.3.3.2 Vypocétovy dbkaz

Navrhové hodnoty na unosnost v ohybu a Smyku prvkov nevyZadujucich navrh Smykovej vystuze, treba

preukazat’ vypo&tom podla &lankov STN EN 1992-1-1.



4.3.3.2.1 Vypocet overeny skuskou
Skusky fragmentov spriahnutych stropov na podporu vypoctu su potrebné v pripadoch neoverenych
alternativnych pravidiel navrhovania. Pri vypo¢tovom posudeni podla zasad STN EN 1992-1-1 skisky nie su

potrebné.

4.3.3.3 Dodasné situacie

Docgasné situacie uvedené v tomto &lanku sa tykaju uskladnenia, manipulacie, dopravy a ukladania

stropnych dielcov.
Nosna vystuz uloZzena v trame s priehradovym nosnikom musi byt schopha prenésat’ zatazenia

predpokladané v do€asnych situaciach, pozri prilohu G.

4.3.3.3.1 Skladovanie a doprava

Spdsoby skladovania a dopravy a poloha podpier musia byt uvedenéaw,sprievodnej dokumentacii, pozri

prilohu M.
4.3.3.3.2 Manipulacia

Pokial sa pri manipulacii pouZziju priehradové nosniky, musi sa overit' ukotvenie priehradovych nosnikov
v beténe s uvazovanim zaru€enej pevnosti zvarov, pozri prilohu,C.
4.3.3.3.3 Podmienky pre ukladanie

Tramy a vlozky sa musia ukladat v sulade s yykresovou dokumentaciu dodavatela. Vzor vykresu

skladbe je v prilohe J.
Uginné ulozné Sirky podpier, vzdialenosti medzi nosnymi podperami a medzi dodasnymi podperami

pocas vystavby musia byt stanovené vypoétom alebo v sulade s tab. T.2.

4.3.3.4 Trvalé situacie

VlozZky a tramy s priehradovymifnosnikmi musia byt navrhnuté v zhode so stropnym systémom, v ktorom

su pouzité. Odporu¢ané navrhové postupy-pre spriahnuté stropy obsahuje priloha F.

4.3.4 Poziarna odolnost a reakeia na ohen

Poziarna odolnost stropu EKODIEL z tramov a vioziek BST20 je 30 minut , reakcia na ohen A1. VysSieho
stupfa poziarnej odolnosti sa méze, dosiahnut’ pouzitim protipoziarnej omietky na spodny povrch stropu.
Klasifikacia pouzita podfa STN EN 13501-1.

4.3.5 Akustické vlastnosti

Akustické vlastnosti‘zavisia od hotového stropu s omietkou a podlahou. Bez pouzitia podhladu vykazuju

stropné systémy'z tramov a vloziek nizSiu akusticku izolaciu nez stropné systémy s plnou doskou.
Vzduchova a kro¢djova nepriezvuénost’ stropu s podhfadom a podlahou sa da ur€it podfa STN EN
15037-1.

4.3.6 Tepelné viastnosti

Tepelné vlastnosti su zavislé najma od skladby podlahy - pouzitych tepelnych izolacii v podlahe

a obkladu alebo omietky na spodnom povrchu stropu.
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4 3.7 Trvanlivost a krytie vystuze

Tramy a vlozky pre spriahnuté konstrukcie musia spifiat’ poziadavky unosnosti, pouZivatelnosti a stability
pocas ich navrhovej prevadzkovej zivotnosti. Planovana zivotnost stropu podfa STN EN 1992-1 je 50 rokov.
Odporucéany stupefi prostredia podla STN EN 1992-1 Tabulky 4.1 je XC1 pre betdn vo vnutri budov s nizkou
vlhkostou vzduchu (RH 30 az 60 %). Odporu¢ana trieda konstrukcie pre obytné budovy, administrativne
budovy je S4 pri navrhovej zivotnosti 50 rokov. Nominalne krytie nosnej vystuze beténéom pre,bezpecny
prenos sil v sudrznosti a primeranej odolnosti vo€i poziaru je 15 mm pre vystuz do priemeru 10 mm. Pre vystuz
vacsieho priemeru je nominalne krytie minimalne priemer vystuze + 5 mm. Nominalne krytie musi byt udané na

vykresoch.

5. SKUSOBNE METODY
5.1 Skusanie beténu

5.1.1 Pevnost v tlaku

Na reprezentativnych skuSobnych telesach sa skusa pevnost v tlaku. Navrhovany a pouzivany je betén
podla STN EN 206-1, je min.
Betén STN EN 206-1 -C 25/30 -XC1(SK) -CI 0;4,-Dmax 8 -S3
Betdn sa vyraba podla normy STN EN 206-1:2002. Betoén.
Cerstvy betdn sa ski$a podla normy STN ENA2350=1a77:2001. Skisanie &erstvého beténu.

5.2 Meranie rozmerov a charakteristik povichoy

5.2.1 UloZenie vystuze

Meranie sa musi vykonat na vyrobnej podlozkeyalebo na sklade a musia sa vykonat nasledujuce
merania:
- poloha pozdiZnej vystuze vzhladom k pavrchom , krytiie vystuze;

- uloZenie pozdiznych vystuZi ;
- poloha diagonalnej vystuze vystupujucej z beténového pasu.

5.2.2 Rozmery tramov s priehradovym nosnikom

Meranie sa musi vykonat'na vyrobnej podloZke alebo na sklade . Musia byt urobené tieto merania;
- dizka, $irka, vyska;

- priamost’ hornej vystuze.

5.2.3 Rovinnost povrehu po vybrati z formy

Overenie ravinnosti povrchu prvku po vybrati z formy sa povaZuje za dostato&né overenim rovinnosti

vyrobnej podlozky.

5.2.4 Charakteristiky povrchu

Musi sa dékladne kontrolovat horny hladky povrch beténového pasu tramu v mieste uloZenia

5.3 Hmotnost’ vyrobkov

Hmotnost' vyrobkov sa uréi z teoretickej objemovej hmotnosti a menovitych rozmerov tramov.
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6. HODNOTENIE ZHODY

6.1 Preukazanie zhody

Zhodu vyrobku s poziadavkami tejto priruc¢ky a stanovenymi alebo deklarovanymi hodnotami vliastnosti
vyrobku treba preukazat’

-pociato€nym skusanim vyrobku, vratane vypoctu, ak je to relevantné, pozri 6.2;

-vnutropodnikovou kontrolou vyroby, pozri 6.3, vratane skuSania vyrobku.

6.1.1 Posudenie zhody

Dodato¢ne k poziadavkam podla 6.1 mbze zhodu posudit prislusné autorizované miesto.

6.2 Skusanie typu
Typové skusanie sa sklada z toho, ze sa reprezentativna vzorka vyrobku a/alebo skusobnych telies

podrobi prisluSnym skuSkam a/alebo vypo&tom na preukazanie potrebnyeh viasthosti.

6.2.1 Podiatoéné skusSanie typu

Pociato€né skusanie typu sa musi vykonat pred uvedenim nového typu vyrobku na trh. Pociatoénu
skusku treba urobit’ aj na vyrobkoch, ktoré sa uz vyrabaju v ase zavedenia prislusnej normy na vyrobok (STN
EN 15037-1). Zohladnené mézu byt predchadzajice typové 8kusky,/@ak spinaju poziadavky prislusnej normy na

vyrobok.

6.2.2 Dalsie skuganie typu

Pri zmenach navrhu, zloZzenia beténovej zmesi, druhu vystuze, postupu vyroby alebo inych zmenach,

ktoré by viedli k podstatnym zmenam vlastnostiyvyrobku, treba pociato¢nu skusku opakovat.

6.3 Vnutropodnikova kontrola vyroby

Vnutropodnikova kontrola je garantovana,certifikatom vnutropodnikovej kontroly Eislo : SK04-ZSV-1353.

7. OZNACENIE

Kazdy vyrobeny tram musi byt trvanlivo ozna¢eny tymito udajmi:
-vyrobca, miesto vyrobyj identifikavatelné ¢€islo, datum vyroby,
Vyrobné miesto a nutné'tdaje kazdého dodaného tramu musi byt jednoznaéne identifikovatelné a

vysledovatelné az do doby montaze:
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8. TECHNICKA DOKUMENTACIA

Technicka dokumentacia musi obsahovat podrobnosti prvku s geometrickymi tdajmi a s vlastnostami
materidlu a vloZiek, dalej konstrukéné udaje, ako su rozmery, uloZzenie vystuze, krytie vystuze, montazne

podopretie a podmienky zdvihania a nakladania.

Uprava technickej dokumentécie je uvedena v prilohe H.

8.1 Rozsah dokumentacie vyhotovenej dodavate/om

Kedze spolo¢nost EKODIEL s r. o. je dodavatelom len ¢asti spriahnutého, stropu, a to trdmov a vloziek
pripadne vystuze a beténu na zmonolitnenie , spracovava bezplatne dokumentaciu len do urovne vykresu
skladby a vykresu vystuze. Vystuz inych monolitickych €asti - schodisk, vencov, prekladov a prievlakov

navrhuje zodpovedny projektant stavby.

8.1.1 Dokumentacia pre odberatela

Dokumentacia pre odberatela ma tieto sucasti: vykres skladby, vykres vystuze s vypisom prvkov a
vystuze, pokyny na dopravu, skladovanie a pokyny k pracovaym a montaznym postupom.
8.2 Podklady pre vypracovanie dokumentécie

EKODIEL sr. o. ruci za bezpe¢nost stropnégj konstrukcie na ucinky vonkajsich sil predpisanych
zodpovednym projektantom stavby zrejmych s objednavatelom predlozenej projektovej dokumentacie za
predpokladu dodrzania odbornych pracovnychipostupov a zhotovenych odborne spésobilym zhotovitefom ,
pripadne kontrolou stropu odborne spésobilou osobou:

Ak je v dokumentacii jasna staticka schéma je moZzné po dohode vypracovat dokumentéaciu z udaného

zatazenia.

Po dohode s autorom projektu je mozné tiez vypracovanie dokumentacie na zaklade navrhnutej a

nakreslenej monolitickej Zelezobetdnovej konstrukcie.

9. ZAVER

Tato prirucka, spolu's prislusnymi prilohami, bola vypracovana pre potreby projektantov, investorov,
odberatelov ako aj pre'spolo¢nost EKODIEL s.r.o.

v Tren&ine 1/2019 Ing. Jana Dohalova a Ing. Daniel Dohal,
(autorizovany inz. SKSI)
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PRILOHA A Skusobné plany

Musia sa pouzit prislusné body z prilohy D v STN EN 13369. K doplneniu tychto bodov sa dalej musia

pouzit' nasledujuce plany.

A.1 Kontrola vyroby
Tab. A.1 — Kontrola vyroby

Predmet Metoda Ucel Poéetnost"
kontroly
1 | Pevnost beténu v | Skusky pevnosti na | Pevnost pri Najmenej raz,za tyzden sa
tlaku beténovych dodavke musia vyrobit hajmenej 3
vzorkach z foriem (pozri4.2.2) | vzorky na kazdy druh
alebo dalSie beténu.

metddy (vid5.1)

' Oznagené skusky a mnozstva sa mozu prispdsobit‘@alebo aj zrisit, ak sa rovnaké
informacie ziskaju priamo alebo nepriamo z vyrobného progesu.

POZNAMKA Tabulka A.1 je doplnkom k D.3.2 v taburke D3 v STN EN 13369.

A.2 Kontrola hotového vyrobku
Tab. A.2 — Kontrola hotového vyrobku

| Predmet kontroly | Metéda | Ugel ' | Poéetnost”
1 | Rozmery: Meranie podla Zhoda s Kazdodenne
-dIZka -vyska - 521az523 nakresom a
prieény rez — uréenymi
priamost hran - toleranciami

krytie vystuze -
vy€nievajuca

vystuz

2 | Vzhlad povrchu: - Vizualna kontrola | Hladkost po- | Pre kazdu vyrobnu sériu
drsnost’, (vid5.2.4) vrchu po za-
v8eobecny vzhlad beténovani

' Oznagené skusky a mnozstva sa mozu prispdsobit alebo aj zrusit, ak sa rovnaké
informacie ziskaju priamo alebo nepriamo z vyrobného procesu.

POZNAMKA Tabulka A.2 je doplnkom k D.4.1 v tabulke D.4 v STN EN 13369.
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PRILOHA B

Druhy stropného systému EKODIEL

B.1 VSeobecne

Tramy sa vyrabaju z betdnu a priehradovych nosnikov (dodavanych poddodavatefom) vo vyrobniach firmy
EKODIELU odlievanim do foriem. Tvarovky BST 20 su vyrabané z beténu vo“vyrobni EKODIELU

vibrolisovanim vo formach.

B.2 Stropné systémy hrubky 200 mm so spojitou nadbetonavkou

B.2.1 VSeobecne

Stropy so spojitou nadbetonavkou sa skladaju z tramov s Ciastoéne spolupdsobiacimi tvarovkami a

monolitickym beténom, ktory tvori vo finalnom Stadiu tlaéenu dosku hotoveho/stropného systému.

2
Pokial nie je uzitkové zatazenie vacsie ako 2,5 kN/m a svetlé rozpatie stropu nie je vacsie nez 6 m, ma
byt nadbetonavka vystuZzena zvaranou sietovinou, ktorej prierezova plocha kolmo na rozpatie tramu je 0,5
2

cm /m.

Pokial' nie su splnené niektoré z hore uvedenych podmienok, ma sa nadbetonavka vystuZit v prie€nom
smere bud zvaranou sietovinou uloZzenou v nadbetonavke alebo vystuznymi pratmi umiestnenymi v prie€nych
rebrach,. Prierezova plocha vystuze kolmo na dizku.tramu méa'byt uréena s ohladom na pretladenie za ohybu a
priecny ohyb.

Por. 31 NSIR0MA KONSTRUKCIA SO SPOJITOU NADBETONAVKOU

PRILOHA C Metddy skuSok priehradovych nosnikov

C.1 VSeobecne

Vlastnosti pasov a diagenal sa musia stanovit’ podla EN ISO 15630-1 s vynimkou rozmerov (pozri C.2) a
Smykovej sily spojov, ktora je opisana v C.3 az C.5.
C.2 Meranierezmerov priehradoveho nosnika

C.2.1 SkuSobna vzorka
Skusobné vzorka musi byt priehradovy nosnik v stave po dodani.

C.2.2 Postup merania
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Priehradovy nosnik musi byt umiestneny na rovinny povrch. VySka a Sirka sa musia stanovit' v polohe
strednej dizky priehradového nosnika.

C.2.3 Skusobné zariadenie

Vy$ka, $irka a dizka priehradového nosnika sa musia odmerat’ pristrojom rozliSovacej schopnosti 1 mm
alebo lepSou.

C.3 Smykovd skuska
C.3.1 Smykovi skuska bodovych zvarov

Pevnost zvarov mozno stanovit skiuskou tahom na prie€ku priehradového“hosnika. Pri tejto skuske je
pas priehradového nosnika upnuty.

Skuska bodového zvaru medzi ocefovym pasom a diagonalou sa muSiivykonat’ na vhodnom zariadeni.

C.3.2 Skusobna vzorka

Skusobné vzorka musi byt vyrezana z priehradového nosnika bez poSkodenia bodového zvaru.

C.3.3 Skusobné zariadenie

Musi sa pouzit’ stroj na skusky tahom triedy 1/alebo,0.5 podla EN ISO 7500-1.
C.3.4 Postup skusky

Skusobné vzorka musi byt umiestnena“doydrziaka stroja na skudky tahom.

Tahova sila pdsobi na volna dizku skigobnej vzorky.

Rychlost zataZzovania musi byt rovnaka ako pri skuske tahom v oblasti pruznej deformacie.

Maximalna sila Fwa miesto lomu sa musia zaznamenat' do protokolu, pozri C.3.5.

C.3.5 Hodnota smykovej sily bodového zvaru
Predpisana hodnota Smykovej. sily bodového zvaru v priehradovom nosniku, Fw , musi byt minimalna

hodnota. Predpisana minimalna hodnota Fwnesmie byt mensia ako

Fw20.25 X Re,ch X Ach
F#=20,60 X Re,di X Adi

pre pasoviny
alebo pre diagonaly
Tieto podmienky musi spinit’ dodavatel priestorovej priehradoviny .

Predpisana minimalna hodnota Smykove;j sily zvaru priehradovych nosnikov su orientaéne uvedené v tabulke.

Diagonaly Horné vystuz Spodna vystuz
priemer [mm] 10 8 10 12
5 59kN 5,9 kN 5,9 kN 5,9 kN
6 8,5 kN 8,5 kN 8,5 kN
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C.4 Skusky tahom

C.4.1 Predpisané charakteristiky skusky tahom (Re, Rm/Re, Agt) musia predstavovat zodpovedajucu

charakteristicki hodnotu.

C.4.2 Hodnoty Rea Rm sa musia vypocitat’ pouzitim menovitého prierezu vyrobku.

C.4.3 Kontrolné skasky tahom, pasov v miestach privarenych diagondl, sa musia\vykonat' pri
kazdej novej sérii vyrobkov.
C.5 Vhodnost' na ohybanie

C.5.1 Vhodnost na ohybanie sa musi stanovit pomocou skusky ohybom.

C.5.2 Skuska lamavosti, ak treba, sa musi vykonat' podla EN ISO 15630- 148 minimalnym uhlom ohybu 180°.

Po skuske vyrobky nemézu vykazovat ani lom, ani trhliny viditelné pre pracovnika s beznym alebo

korigovanym zrakom. Priemer tffia predpisany na skusku nesmie prekrocCit' 3d priemeru ohybanej tyce.

PRILOHA D

Spriahnutie stropného systému EKOBIEL

D.1 VSeobecne

Navrhova hodnota $mykového napatia na styénej ploche medzi beténmi rézneho veku ma spifnat , pre

vSetky zatazenia pdsobiace na strop, ¢lanok 6.2:5 z STN EN 1992-1-1.

Vypocitana Smykova pevnost spriahnutého stropného systému neméze byt vaésia nez Smykova pevnost’
plnej dosky s rovnakymi charakteristikami a nemoéze byt vacsia nez 0,03 fck.

Povrch tramu je klasifikovany, | ako hladky povrch — vytvoreny posuvnym debnenim, vytlatenim alebo volny
povrch, ponechany bez dalSej Upravy,po zvibrovani : ¢ =0,35 p=0,6.

D.2 Odolnost spojevacej vystuze

D.2.1 Pre priehradovy nosnik v pozdiZznom smere (t.j. rovnobeZne s rozpéatim)

Navrhova odolnost’ spojovacej vystuze pre dve diagonaly v sklone a a a”k povrchu styku (pozri obr. D.1)

sa rovna:
Frwd.1 = Asw. fywd (M sin a+ u sin a ™+ cos a)
2
Asw je prierezova plocha uvazovanej diagonaly, v mm
fywd navrhova pevnost oceli. Ak diagonaly su z hladkej ocele, potom podla DIN 1045-1 do vypoctu,

- 17 -



pre ocel BSt 500, sa zavedie medza klzu 420 MPa fiwa= 420/ 1,15 = 365 MPa , sucinitel 1,15 —

EC2 tab.2.1
Ul sucinitel trenia podla D.1 M=0,6

aaa’  sOuhly diagonal pod/a obr. D.1 a obr. D.1

Asw. fywd (M sin a”) Asw. fywd (M sin a™+ cos a)

N /!
N N
\ / N
NN

Obrazok D.1 — DEFINICIA ;.4

Tabul/ka D.1 — Navrhova odolnost spojovacej vystuze pre dve diagonaly Frwd.1

vysSka Priemer | Asw[mmz2] u sina Frwd.1
nosnika vystuze a a’ p.sina’ cos a [kN]

19 cm 5 39,27 63,00 117 0,535 0,454 21,85
19 cm 56,54 63,00 117 0,535 0,454 31,46

D.3 Ukotvenie spojovacej vystuze

Ukotvenie spojovacej vystuze v betdne tramu a v nadbetonavke sa v pripade priehradového nosnika so
spojitymi diagonalami (pozri obr. D.3) povazuje,za vyhovujuce, ak su dodrzané pravidla uvedené na obr. D.2 a

ak je pevnost zvaru v zhode s C.3.5.

HORNA VYSTUZ

20, /.9,

Obr. D3 — Axonometria priehradového nosnika

Obr. D.2 — @Zvérané spoje a spojité diagonaly
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PRILOHA E

Konstrukéné zasady pre oblast’ podpier a ukotvenie vystuze

E.1 VSeobecne

Pre montaz sa pokyny a podrobnosti spojov maju uviest’ v projektovej dokumentacii. Hlavna vystuz je
spojena s podporujucimi prvkami vo vnutri tramu.

E.2 Konstrukcia podpier

E.2.1 Priame podopretie

Tramy musia byt ulozené na nosnych prvkoch. UloZenie tramu ma byt minimalne 10 cm, pozri tab. T.2 a T3.

Pri rekon$trukciach je mozné vykonat uloZzenie tramov do vysekanychikaps. Miesto uloZzenia tramov musi
byt dokladne zarovnané a poc¢as zmonolitnenia stropu aj zaliate betonom alebo cemenetovou maltou.
Stuzujuci zelezobetdnovy veniec je mozné vytvorit pomocou debniacich platni vedla jestvujucej podpernej
konstrukcie, priamo v poloprefabrikovanom strope z debniacich platni.

(1) SIETOVINA V' NADBETONAVKE
(2) HORNA KONCOVA ViSTUZ
@ PRIDAVNA VYSTUZ

@ VENCOVA WSTUZ

(B) stropne TR

STROPNA TVARNICA

@ KONC. STROP TVARNICA
@ TEPELNA 1ZOLACIA

% C\/ (1) SIETOVINA v NADBETONAVKE
RN P —=f (2) HoRNA KONCOVA YiSTUZ
AN \ R A i‘% (3) PRIDAVNAVTSTUZ
| + (4) VENCOVA VTSTUZ
[aN]

STROPNA TVARNICA

@ TEPELNA 1ZOLACIA

@ @ ) (A) sTRopne TRAN

Obr. £.2 — DETAIL Ul CRNERSTRCPNEHO TRAMU NA MURIVO (REZ A-A)

9 (D) siEfovina v NADBETONAVKE
A ) s
(2) HoRNA KONCOVA V¥STUZ

AR
WGDDDWGD(§ (3) vencouh visiuz
®L

(e}
<

@ STROPNY TRAM

STROPNA TVARNICA

@ TEPELNA 1ZOLACIA

/M\VN.ZL MAX.480
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@ SIETOVINA V' NADBETONAVKE
@ HORNA KONCOVA VYSTUZ

ja—— .l "-
Y
@ POZD. VYSTUZ PRIEVLAKU

@ ‘ @ (4) STRMER PRIEVLAKU
\\ @ () STROPNY TRAM

\%\ STROPNA TVARNICA

@6/ @ KONC. STROP TVARNICA

Obr. E.4 — DETAIL ULOZENIA NA PRIEVLAK (REZ C—C)

200

E.2.2 Nepriame podopretie
E.2.2.1 KonStrukéné usporiadanie s ihlovou vystuZzou

Pokial kotevna dizka v podpere nie je dostato&na, dosiahne sa nutné katevna dizka tzv. ihlovou vystuzou
(vystuz v tvare vodorovného U , v mieste uloZenia na trdme, napichovanu do tramov po¢as montaze nosnikov).

MIN. PRIEREZOVA PLOCHA 1/3 PLOCHY VYSTUZE
V' STREDE NAPICHNUTEHO TRAMU, MIN 8 IHLOVE ¥SIUZ —

N \ lo—=NAVRHOVA DLZKA PRESAHU

E \ PROT ¢ 8-450 mm
PROT & 10-450 mm
|

PRUT ¢ 12-450 mm

50mm &

200 rm-DVOJ.TRAM L=DLZKA TRAI/
300 mm—TROJ.TRAM

Obr. E.5 — POZDLZNY TRAM ULOZENY (I 2 CHNUTY) “¥'VOU VYSTUZOU NA PRIECNE TRAMY

E.2.2.2 KonStrukéné usporiadanie,s vioZzenym nosnikom

Na obrazkoch E.6 a E.7 su uvedené “priklady konstrukénych usporiadani, ktoré sa mézu pouzit' pri

tramoch podoprenych vloZzenymshlavagm nosnikom alebo oto€enym hlavnym nosnikom.

2

@ SIETOVINA V NADBETONAVKE
@ POZD. VWSTUZ PRIEVLAKU

(3) STRMER PRIEVLAKU
@ IHLOVA VYSTUZ

C ﬂ@ () sTROPNY TRAM

@ @ @ KONC. STROP TVARNICA
: (©) sTRoPNA TvARNICA

(D) peBniACA PLATRA

Obr. E.6 — TRAN" PODOPRETE TRZZNYM HLAVNYM NOSNIKOM

@6@@ 65 C@”*B@f

br. £.7 — TRAMY PODOPRENE VLOZENYM OTOCENYM HLAYNYM NOSNIKOM
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E.2.3 Dalsie konstrukéné usporiadanie
E.2.3.1 Spojité polia

Ak su pri stropnom systéme pouzité spojité polia je nutné vytvorit nad podperou spojitost. Pri navrhovani
vystuze nad podperou sa na vykrytie zapornych momentov moézu okrem priloZiek wyuzit' &@j priehradové

zakladné nosniky, ktoré sucasne zvysuju aj Smykovu odolnost v blizkosti podpery, obr. E.8.

(1) SIET 204 v NG STTONAVKE

2D -l N

@ POZDL, "¢ A VYSTUZ
ST OPNY TRAM

-
.

(g, STFCEY TVARNICA
(@7 STROP. TVARNICA

Obr. E.8 — DETAIL VNUTORNEJ PODPERY SO SPQJITOSTOU

E.2.3.2 Konzoly
Ak su sucastou stropu konzoly, je potrebné skontrolovat pésobenie stropu pri zapornom ohybovom
momente. Pre dostato€né ukotvenie hornej vystuze, sa vkladajuiw,tomto mieste do stropu debniace platne .

Pri kratkych konzolach je mozné vyuzit' previsnuté konce stropnych tramov. Pripad sa posudzuje rovnako

ako pri hornej koncovej vystuzi.

@ WYSTUZ KONZOLY
(7) SIETOVINA v NADBETONAVKE

(3) POzD. VENCOVA V¥STUZ
—V (%) STRUEN
/4 // ‘ VYLOZENIE KONZOLY ‘

| (R) sTROPNY TRAM
Obr. £ — DETAIL KONZOLY KOLMO (B) vesnieck puTiA

SSyEF TRAMOV (REZ E-E)

:2\‘ %
il

Q (1) vistuz konzoLy

@ ROZDELOVACIA VYSTUZ
(3) pozb. VENCOVA V¥STUZ

28

200
2
~/

AN A

@ STRMEN

(R) sTROPNY TRAM

STROPNA TVARNICA
(©) beBnica pLaTRA

VYLOZENIE KONZOLY

B i) @

Jzr. £10 — DETAIL KONZOLY V SMERE TRAMOV (REZ F-F)

E.2.3.3 Napojenie schodiska

Rovnako ako v pripade konzoly sa v mieste zakotvenia vystuze zo schodiska kladu debniace platne.
Poclet tramov a pridavna vystuz sa voli podla velkosti zataZzenia zo schodnice. Pri ob&ianskych stavbach
spravidla postacuju dva kusy tramov.
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@ HLAVNA V¥STUZ SCHODISKA
@ ROZDEL. VYSTUZ SCHODISKA
@ SIETOVINA v NADBETONAVKE
@ PRIDAYNA V¥STUZ

(A) sTRoPNY TRAM
(B) sTroPNA TVARNICA
(©) oesniaca pLATIA

Obr. E.11 — DETAIL NAPOJENIA SCHODISKA (REZ G-G)

(1) SIETOVINA v NADBETONAVKE

(2) PRiDAVNA VTSTUZ
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Obr. E.12 — DETAIL U PODESTY - RIESENIE TRAMOV AKO NAPICHNUTYCH (REZ H-H)

E.2.3.4 Vymena

Pri konstrukciach prechadzajucich stropom (komin, Sachty a pod.), na ktoré nie je povolené priamo ulozit
stropny tram sa pouziva monoliticka vymena. UloZenie vymenenych tramov je uskutoénené na vystuzeny a
zabetonovany nosnik, ktorého dolna vystuz je zakotvena do priebeznych nesucich stropnych tramov. Pre
lepSiu prilnavost a spolupbsobenie monolitického/mosnika, jeautné konce vymenenych tramov osekat. Tramy

sa do monolitického nosnika - vymeny napichnu ihlovouyvystuzou podfa rovnakych zasad ako na obr. E.5.

VSetky nosniky treba pri montazi na koncoch podopriet doéasnymi podperami !

KOMINOVE TELESO— [
Sy . )
@ oy 4 (1) SIETOVINA v NADBETONAVKE
= (2) HLovA visTuZ

b\{\% 3 @ VYSTUZ KOMINOVES VYMENY
RS \aA .
s @ VYMEN. STROP. TRAM

@ ./ = (B) PODDEBNENIE
-
46 10 — AK NIE JE PREDF 34N Nag @TEPELNA IZOLACIA
KONCE TRAMOV OSEKAT A PODSTOJKOVA
Obr. £.13 — DETAIL KOMIN . “/MENY (REZ 1 J)

(T) SIETOVINA v NADBETONAVKE
(2) priDAwA ViSTUZ

o 2
l @ IHLOVA \WSTUZ
o T

\ @ VISTUZ KOMIN. VYMENY

R — i
N
H \@ | H \@ H @ () WNEN. STROPNY TRAM
1

] D r T N N
! (B) STROPNY TRAM

600 ‘ 600 (C) DEBNENEE

Obr. E.14 — DETAIL KOMINOVEJ VYMENY (REZ K-K)
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E.2.3.5 VloZeny obrateny nosnik, rovnobezny s tramami

Ak je strop pritazeny velkymi bremenami, na prenesenie ktorych nestaci ani nosnik z dvoch pripadne
troch tramov je mozné do stropu vlozit’ obrateny monoliticky nosnik.
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Obr. £.15 — DETAIL VLOZENEHO OBRATENEHO MONOLITICKEHO NO'* NIKA

E.2.3.6 Prieéne rebro

Pokial su do stropnej konstrukcie EKODIEL nutné gprie¢ne rebra, vkladaju sa podla prilohy B. Prie¢ne
rebro sa vytvori z debniacich platni a 2+2 prutov vystuze profilu @8 — ¢14. Dimenzie pratov sa urcia podla
kapitoly F (Navrh stropného systému z tramov a vloziek EKODIEL).
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PRILOHA F (informativna)
Navrh stropného systému EKODIEL z tramov a vloziek BST 20

F.1 VSeobecne
Stropny systém EKODIEL sa navrhuje podfa STN EN 1992-1-1je potrebné zobrat’ do Gvahy :
- vzdorujuci prierez uvedeny v F.2;
- materialové vlastnosti Specifikované vyrobcom;
- sUi¢initele spolahlivosti podia STN EN 1992-1-1 ;
- pevnostnu triedu monolitického betdnu, najmenej vSak C20/25;
- uginné rozpatie, ktoré sa uvazuje ako (L + h), kde L je svetla vzdialenostimedzi licami podper

a h je hrubka stropu.
- spojitost’ nad podporou tam, kde je to mozné;

Stropny systém z tramov a vloZiek BST 20 sa navrhje,zo stropnych tramov dizky 1,0 m az 7,6 m po 0,2
m, zo stropnych tvarnic BST 20, debniacich platni a nadbetonavkyd Tramy a vlozky sa daju rézne kombinovat a

tym pokryt’ prakticky v3etky priestory vyskytujuce sana beZnych stavbach.

Spodna vystuz tramov sa podla statického posidenia doplnuje na stavbe pridavnou vystuZzou @6 az

®18. Vystuz sa uklada dovnutra priehradového nosnika na‘betonovy péas tramu.

Na zachytenie zapornych momentov od Ciasto€ného votknutia nosnikov do muriva, prekladu alebo
prievlaku a na prichytenie vencovej vystuzessa vklada nad podpery horna koncova vystuz v tvare prilozky —
lezaté eLko pri hornom povrchu. Priemer tejto vystuZze sa dimenzuje z momentu v ¢iastoénom votknuti, ktory je
pri beznych murovanych konstrukciach ebytnych budov postaujice uvazovat hodnotou 1/5 z medzi

podperového momentu. Dizka ramena hornej koncovej vystuze je min. 1/6 dizky nosnika zva¢$ena o 200 mm.

Na dostato&né vodorovié stuzenie\stropnej konstrukcie sa voli pozdizna vencova vystu? najéastejsie
4¢8. Tuto vystuz treba v rohochypreviazat’ a jeden prut prevliect' za prvu rovinu diagonal nosnika. Ak sa maju
vencami zachytit’ aj zvislé posuny nosnych konstrukcii, je potrebné vystuz venca navrhnut’ podla statického
posudku.

Pre prenos prie€nych sil do stuzujucich zvislych konstrukcii (doskové alebo diafragmové pdsobenia,
pozdizny $myk na styku rebraiso spolupdsobiacou doskou) a zachytenie prie¢nych ohybovych momentov sa
do spolupdsobiacej dosky navrhuje ortogonéalna vystuz v oboch smeroch. Ak nie je dostato¢na unosnost
membrany , tak sa navrhuju prieéne rebra. Na vytvorenie rebier sa pouziju debniace platne. Vystuz tvoria 2
pruty ulozené na debniace platne a 2 pruty pri hornom povrchu. (obr. E.16)

Pri zvySenom bodovom alebo priamkovom zatazeni (napr. prieckova stena, schodiskové rameno, stojka
streSnej konstrukcie) mozno vytvorit zdvojeny alebo trojity tram.

Rb6zne otvory v strope je mozné vytvorit napichovanymi tramami, alebo vymenami, pozri prilohu E.
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F.2 Vzdorujuci prierez dokonéeného stropu EKODIEL

F.2.1 VSeobecne
Pokial sa zmonolitnenie overuje podla D.2, uvazuju sa pri posudzovani ohybu spriahnutého stropného

systému dalej uvedené spolupdsobiace prierezy ( pre kladny moment obr. F.1, pre zaporny obr. F.2).

F.2.2 Stropny systém so spojitou nadbetonavkou 20+4

Uginna 8irka berr uvazovana vo vypodétoch je vzdialenost medzi osami vloZiek po stranach tramu alebo

viacnasobnych tramov, pozri obr. F.1.

V beff V

M@DUD@EN )

Obr. F.1 — DEFINICIA GCINNEJ SIRKY STROPO' 7f

F.2.3 Prierez uvaZzovany pri zapornom momente

Pre ¢ast stropného systému v oblasti pdsobenia“zapornych momentov sa ma uvazovat vzdorujuci

prierez podfa obr. F.2 (vysrafovana oblast).

A ME

‘-‘o

Obr. F.7 — UVAZO' 2% VZDORUJUCI PR\EREZ

F.3 Medzné stavy unosnosti

F.3.1 Ohyb

Navrhova hodnota medzného ohybového momentu uprostred rozpatia Mrd (v KNm) je uréena ako je
uvedené v 6.1 z STN EN 1992-1-1. Pomerné pretvorenia v betonarskej oceli sa musia obmedzit na €ud; pozri
3.2.7 (2) STN EN 1992-1-1.

Vypocet ohybovych momentov a pretvoreni oceli je vykonany programom SCIA Engineer 2009 s
vSeobecnym prierezomi(vzdorujuci prierez podfa F.1).

F.3.2 Smyk

F.3.2.1 Nawhova hodnota Smykovej odolnosti

Spriahnuty stropny systém EKODIEL so spojitou nadbetdnavkou ma vzdy v tramoch priebezné
priehradové nosniky. Smykova odolnost s diagonalami priehradového nosnika je v stropnom systéme
EKODIEL vacgsia ako Smykova odolnost betonového prierezu nevyzadujiceho Smykovu vystuz. V tab. T.3 sa

preto uvadza Smykova odolnost’ diagonél priehradového nosnika VRrds.
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Navrh prvkov so Smykovou vystuzou diagonal priehradového nosnika je zalozeny na pratovom modely,
pozri obr. F.3.

Je pripustné diagonaly v smere priehradového nosnika zapogitat ako ohnutd pozdiznu vystuz. Pre
vypocet Smykovej prie€nej sily sa beru v tvahu len stupajuce diagonaly.

(cotB6+cota)z

\
Obr. F.3 — PROTOVY MODEL NA VYPOCET SHMEYK@VEIRSILY

Smykova odolnost’ so sklonenou $mykovou vystuZou Vrds musi byt vaésia, ako navrhova $mykova sila v
uvazovanom priereze od vonkajSieho zataZenia Ved.

VEd £VRd;s = (Asw/S).2.fywd.(CoOt 6+ cot a)sin a

Asw/ s - prierezova plocha $mykovej vystuze na jednotku dizky
fywd -navrhova medza klzu vystuze. Pre diagonaly priechradového nosnika plati medza klzu fyx = 500
2
N/mm . Analogicky, ako aj v predchadzajucich 2prl'padoch, pri hladkej vystuzi sa dosadzuje

zniZzena navrhova medza klzu fywd 2,365 N/mm

z - rameno vnutornych sil, pri Smykovej analyze Zelezobeténu bez osovej sily sa dovoluje pouZit
pribliznd hodnotu z= 0,9d, maximalne vSak osova vzdialenost dolného a horného pasu

priehradového nosnika. Toto prisne‘pravidlo pre priehradové nosniky, prinesie zvySenie Smykove;j
vystuze.

6 - uhol betonovej tlakovej diagonalysVzavislosti od pdsobiacej navrhovej Smykove;j sily voli sa v
hraniciach 1 <cot 6 <2,5.

a - uhol Smykovej vystuze (diagonala priehradového nosnika Tabulka D.1)

Smykova odolnost Vrds musi byt mensia ako Vrdmax ($mykova odolnost betdnovej tlakovej diagonaly).

2
VRd,max = bwzvifed (cot 6+ cot a)/(1-cot 8) STN EN 1992-1-1, ¢l 6.14

v1 ak je navrhové napatiew Smykovej vystuzi mensie ako 80% char. hodnoty medze klzu fyk, vi=0,6
bw vzdorujuca Sirka tlaéeného betdénu diagonaly v najuzSom mieste beténového prierezu

fea  navrhova'pevnest betdnu v tlaku

F.3.2.2 Smykové'napitie v styénej ploche medzi dvoma betonmi

Tramy s prefabrikovanou beténovou spodnou ¢astou vyzaduju overenie Smykového napéatia v stykovej
ploche medzi beténmi r6zneho veku. Toto sprighnutie je zaistené diagonalami priehradového nosnika (pokial

zvieraju so sty€nou plochou uhol va&si ako 45 ). Uvazuju sa dve diagonaly, jedna v priaznivom smere, druha v
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zvieraju so sty¢nou plochou uhol vaesi ako 45 ). Uvazuju sa dve diagonaly, jedna v priaznivom smere, druha v

nepriaznivom smere.

Smykové napétie na styénej ploche medzi beténmi rézneho veku ma splnit nasledujucu podmienku:

VEdi SVRdi

VEdi navrhova hodnota Smykového napatia na styénej ploche a je dana: vedi=WVeqs B/ ( b1z )
VEd priec¢na Smykova sila
B pomer pozdiznej sily v dobeténovanej ploche a celkovej sily v tladenej alebo tahanej oblasti
b1 Sirka stykovej plochy (pozri obrazok B1)
z rameno vnutornych sil spriahnutého prierezu

VRdi Smykové napétie na stykovej ploche:

VRdi = C fetd + FrRwd.1/ Ai <0,5.v .fed
fetd navrhova pevnost beténu v tahu
c sucinitel, ktory zavisi od drsnosti stykovej plochy (Priloha D.1)

Frwda.1  navrhova odolnost spojovacej vystuze pre dve diagonaly (Tabulka D.1)

\" redukény sucinitef pevnosti (pozri 6.2.2 (6),STN 1992-1-1)
Ai plocha styku
fed navrhova pevnost betdnu v tlaku
// / CREe . &
EKODIEL ® / //// 4‘////// ~ A EKDIIEL ®
77 /? =
120 - T
J 600 J

Obr. F.4 — &kkA S 8V EJ PLOCHY BETONOV ROZNEHO VEKU
F.3.2.3 Smykové napédtie na styku steny rebra a doskami stropu so spojitou

nadbetonavkou

Smykovu pevnost spolupdsobiacej dosky sa dovoluje vypogitat s uvazenim spolupdsobiacej dosky ako
systemu tlakovych diagonal kombinovanych s tahadlami tvorenymi tahovou vystuZou.

Prie¢na vystuz na zachytenie Udinkov pozdizneho $myku sa v pripade, ak $mykové napatie Ves > 0,4 fud
navrhuje z podmienky Ast. fyd /st. 2ved.hr/ cot 6

Ast plocha prie¢nej vystuze

St osova vzdialenost prutov prie¢nej vystuze v pozdiznom smere
6 sklon‘tlakovej diagonaly 1,0 < cot 6r < 2,0 pre tlateny pas

hs hrubka spolupdsobiacej dosky v miestach pripojenia

Aby sa predislo drveniu tlakovych diagonal v prirube, ma byt splnena podmienka;  Ved < v.fed. Sin6s. cot 6
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Ak je su€astou vystuZenia aj vystuz na zachytenie prie€nych ohybovych momentov, potom sa celkova
plocha vystuze ur€i ako sulet ploch vystuze potrebnej na prie€ny ohyb plus polovica vystuze uréenej na
pozdizny $myk. Neméa byt v8ak mensia, ako je plocha vystuZe vypoé&itana na pozdizny $myk alebo potrebna

vystuz pre prenos prie€nych sil pri diafragmovom pésobeni, pozri priloha G.
F.4 Medzné stavy pouzitelnosti
F.4.1 Obmedzenie napati a kontrola trhlin

Medzni stav pouzitelnosti vztahujuci sa k obmedzeniu napati a ku kontrole trhlin sa po¢ita programom
SCIA Engineer 2009 a odvodzuje podfa 7.2 a 7.3 z STN EN 1992-1-1.

F.4.2 Kontrola priehybu

F.4.2.1 UzZitkovost a vzhlad konstrukcie

Uzitkovost a vzhlad konstrukcie by sa mohli narusit, ak priehyb stropného systému z tramov a vloZiek od
kvazi-staleho zatazenia prekro¢i limitnd hodnotu = rozpatie / 250. Na znizenie neziaduceho priehybu sa

pouzije nadvysenie podla tab. T.2.

F.4.2.2 PosSkodenie pripojenych konstrukcii

Deformacie, ktoré by mohli spésobit’ poSkodenie nenosnych konstrukcii (priecky, podlahy, omietky,
obvodové plaste atd.) sa maju obmedzit. Stropny systém z tramov a vlioZiek BST 20 zahriiuje obmedzenie
aktivneho priehybu = rozpéatie / 350 pre ostatné priecky a/alebo podlahové krytiny, ktoré nie su krehké. Ak su

poziadavky na aktivny priehyb prisnejSie (STN ENy15037-1 Priloha E.4) posudzuje sa tento strop samostatne.

PRILOHA G (informativna)
Diafragmové pésobenie

G.1 VSeobecne

Stropny systém z tramoy a vloZiek BST 20 so spojitou nadbetonavkou méze pbsobit ako diafragma pre

prenos prie€nych sil do stuzujdgich zvislych konstrukcii.

Aby bolo mozné uyazovat' s diafragmovym pdsobenim, je za beznych podmienok pozadovana
prierezova plocha vystuZe rovnakas,ako pouzivana minimalna prierezova plocha (prieény ohyb dosky, Smykové

napéatie styku rebra s doskou, stuZenie proti vetru).

V oblastiach so seizmicitou sa maju splnit nasledujuce pravidla: - nadbetonavka ma byt vystuzena

spojitou zvarenou sietou, pine zakotvenou v krajnych podperach.

Prierezova plocha vystuze rovnobeznej s rozpatim tramu A2 a vystuze kolmej na rozpatie tramu A1 maju

byt najmene;j:

A 2
- vo vys8ich seizmickych oblastiach podfa EN 1998: A1=1,4cm/m a A2 =2 0,7cm /m.

2 2
- v niZSich a strednych seizmickych oblastiach podfa EN 1998: A1 21,0cm /ma A2 20,5 cm /m;
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PRILOHA H

Montazne liniové podpery stropu EKODIEL pocéas vystavby

H.1 VSeobecne

Maximalne hodnoty vzdialenosti liniovych podpier poCas vystavby sa ur€ia s nasledujucich kritérii:
- medzna unosnost v ohybe
- medznda unosnost v ohybe u podpier (minimalna vystuz zavedena do podpierAs,min)
- tinosnost' v Smyku

- ohybova tuhost

H.2 Stanovenie rozpiti po¢as vystavby

Vzdialenost medzi do€asnymi podperami pocas vystavby stidefinované na obr. H.1.

SE@RAT YOI POLET R

| <RAJIA DOCASNA 20DPER VVUNDIO 2 A SOSASNA PCRFL 24

Pokial sa pouzije krajna podpeéra, nesmie byt vzdialenost osi krajnej podpery k licu podpery stropného

dielca vacsia ako 250 mm. Rozpatie po€as vystavby /; musi vyhoviet kritériu Unosnosti, tak aj kritériu priehybu.

H.2.1 Posudenie unosnosti
Navrhové zatazenie, ktoré zodpoveda medznému stavu v ohybe a v Smyku sa musi rovnat najmene;j
kombinacii téinkovi yepl (Gpl + Gb) + yac Qc + yas Qs Gpl

- vlastna tiaz stropného tramuGo
- vlastna tiaz vloziek spojenych s tramom Qo
- tiaz monolitického betdnu Qs

- premenné zatazenie pocas vystavby
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H.2.2 Kontrola priehybu

Pre kombinaciu uginkov od zatazeni (Gpi+ Gb + Qo) nesmie byt priehyb uprostred medzi podperami alebo

medzi do¢asnymi podperami vacési ako /1/500 od vodorovnej roviny.
H.2.3 Ohybova a Smykova odolnost tramov pocas vystavby

Maximalne hodnoty vzdialenosti liniovych podpier pogas vystavby sa uréia z navechovych momentov
odolnosti Mrd a navrhovej Smykovej odolnosti Vrd tramov. Posudzuje sa horny pas a tlakova diagonala na
vzpernu odolnost podfa STN EN 1993 -1-1, Navrhovanie ocelovych konstrukcii,

Pri posudzovani tramov sa uvazovalo s;

- modulom pruznosti ocele; E = 210 000 MPa a medzou klzu materialu vystuze; fy = 500 MPa
- parcialnym sucinitefom spolahlivosti pri posudzovani straty stability prata; yM1 = 1,0

- mierou imperfekcie pre piny prierez (krivka c); a= 0,49

- faktorom vzpernej dizky diagonaly; k = 0,6 -koniec pruta votknuty do beténu

- faktorom vzpernej dizky horného pasu; k = 1 -konce pruta volne otogivé

H.2.4 Vzdialenosti liniovych podpier po¢as vystavby

Pri vypocte maximalnych vzdialenosti liniovych,podpier sa uvaZzovalo so statickou schémou prostého
nosnika, za predpokladu ;

-navrhové zatazenie Qd = yep! (Gpi €6Gb) + yac Qc + yas Qs

yepl = 1,1 yaco= 1,1 yas=1,5 gs= 1,0 kKN/m

V Tab.T.2 je uvedeny potrebny pocet montaznych podpier pre jednotlivé typy tramov. Pri vacsich

zatazeniach (napr. strop z debniacich platni) je potrebné montazne podpery primerane zvysit!
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PRILOHA J

Priklad rieSenia stropu EKODIEL

J.1 VSeobecne

Nazorny priklad rieSenia stropnej konstrukcie stropom EKODIEL. Uplna dokumefitacia sa sklada z
vykresu skladby, vykresu vystuze, vykazu prvkov a vystuze. Tieto vykresy a vypisy su v Technickej kancelarii
spolo¢nosti EKODIEL vypracovavané vypoctovou technikou. Vo vykrese skladby su vzorové rezy — podrobne
vid Priloha E.

RieSeny strop sa nachadza nad suterénom rodinného domu. ZataZenie je uvazované nasledovne: 4,94
kN/m2 stéle zataZenie omietkou stropu a podlahou; zataZenie prie€kamipi,5 kN/mz; 2,0 kN/m2 premenné
Uzitkoveé zatazenie — podfa STN EN 1991-1-1 tabulka 6.2.

Strop je systematicky vyskladany z tramov v osovej vzdialenosti 60 cm,. Ostavajuce &asti pddorysu su

pokryté pomocou platni alebo debnenim.

V priestore schodiska su pouzité tramy dl. 5,40 m bez pridavnej vystuze (z tab. T.3 je pre tento pripad
maximalne zatazenie 8,4 kN/mz, ¢o je viac ako je skuto&né zatazenie 2,50+2,20=4,70 kN/mZ). Priestor vlavo
od schodiska je rieSeny napichnutymi tramami dl./1,80 /m, napichnutie je realizované ihlovou vystuzou @10 do
zdvojenych tramov dl. 5,40 m. Podoprenie dosky schodiska'je rieSené zdvojenim tramov (do jedného nosnika

sa prida vystuz ¢10).

Na zakotvenie vystuze zo schodiskovej dosky“a konzoly (vystuz riedi statik projektu) su v prifahlych

miestach pouZité debniace platne .

Komin neumoznuje obidenie a priame ulozenie tramu, je uloZenie tramov rieSené pomocou kominovej
vymeny. Vo vymene je pouzita vystuz 4 ¢ 40 tram je napichnuty na vymene dizky 5,60 m pomocou ihlovej
vystuze ¢ 14.

Do prifahlych tramov dl. 6,20 m sa pocas vystavby prida vystuz ¢ 8, lebo prenasaju aj zatazenie od
vymeny pri komine. Vzhfadom na,velké rozpatie, je pri prilahlych trdmoch pouzité prie€ne rebro s vystuzou 4¢
12,.

Vystuz v nadbetonavkerje sietovina Q131.
Pri tramoch dl. 5,40 a 6,20 m treba nad podperami vlozit hornu koncovu vystuz ¢ 10 tvaru otoéeného L.
Vodorovny stuzujuciveniec je vystuzeny 4 ¢ 8+ strmene.

Podoprenie po€as montadZze a nad vySenie je znazornené vo vykrese skladby.
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J.2 VYKRES SKLADBY STROPU
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POZNAMKY LEGENDA
— CELKOVA HRUBKA STROPU JE 20+4 cm = 7ZACIATOK A SMER UKLADANIA STROPU
— MAX. STALE A PREMENNE ZATAZENIE & MONTAZNE PODOPRETIE
BEZ VLAST. TIAZE JE 2,50+2,20 kN/m2 [ STROPNA TVARNICA BST20
— NOSNIKY DL. 6,20m JE NUTNE NADVYSIT O 20mm =1 DEBNIACA PLATNA BST8
— NOSNIKY DL. 5.40m JE NUTNE NADVYSIT O 10mm O DEBNIACA PLATNA BST8 V PRIECNOM REBRE
— NEPOKRYTE CASTI BETONU JE NUTNE DOBETONOVAT == STROPNY TRAM
JELEZOBETONOM TRIEDY MIN. C20/25 B DOBETONAVKA
— REZY POZRI V TEXTOVEJ GASTI MANUALU —— TEPELNA IZOLACIA




J.3 VYKRES VYSTUZE
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LEGENDA SCHEMA POLOHY VYSTUZE

SIETOVINA V NADBETONAVKE
VYSTUZ PRIECNEHO REBRA
IHLOVA WYTUZ

KOMINOVA VYMENA

HORNA KONCOVA WSTUZ
PRIDAVNA VYSTUZ

HLAVNA VYSTUZ VENCA
VYSTUZ DOBETONAVKY

@EE®OE®

DOLNA / HORNA

A — WSTUZ BLIZSIE K POVRCHU
AL v WSTUZ BLIZSIE K STREDU

POZNAMKY

— VYSTUZ PRIEVLAKU, DOSIEK, SCHODOV A KONZOLY RIESI
PROJEKT CAST STATIKA

— BETON C20/25 , OCEL BSt500

— PRIDAVNG VYSTUZ JE NUTNE ULOZIT NA PAS PRIEVLAKU

— SIETOVINA Q131




J.4 Vypis prvkov stropu EKODIEL ®

Stavba : Rodinny dom -strop nad suterénom, Plevnik - Driefiové
Dodavatel tovaru : EKODIEL s.r.o, Partizanska 261/23, 957 01 Banovce n/ B
Prijemca tovaru : A. Casnochova , Plevnik - Driefiové 328 , 018 26

Konstrukcia stropu : 20+4 cm

Zatazenie : 3,83+3,50 kN/m? Beton : C20/25 Ocel : BS1,500
Stropné nosniky : Stropné vlozky:

3 ks 6200 mm

1 ks 5600 mm 215 ks BST 20 3 PALETY+ 35 ks
5ks 5400 mm 26 ks BST8- DEB: PLATNE

5 ks 1800 mm

4 ks 1200 mm

J.5 Vykaz vystuze stropu EKODIEL

TyCova vystuz :

ks o dizka (mm) popis
24 R8 6000 vencova vystuz
4 R8 650 vystuz dobetonavky
2 R10 6200 pridavna vystuz
1 R10 1800 pridavna vystuz
4 R10 1500 kominova,vymena
2 R10 2750  vystuz dobetonavky
4 R12 3000 vystuzsprie€neho rebra
Sietovina :
ks typ priemer oka rozmer popis (mm)
3 Q131 5X5 150x450 2150x5000 Vystuz do nadbetonavky
Horna koncova vystuz :
ks priemer dizkalA" dizka B Celk. Dizka do nosnika
11 R10 1200 150 1350 5600 a 540 (mm) A
6 R10 1350 150 1500 6200 |B
lhlova vystuz : A
ks priemer dizkalA  dizkaB  Celk. DIzka do nosnika IB
10 R8 700 150 850 1800 (mm) A
1 R14 1000 150 1150 5600

Celkovy vykaz vystuze :

) Celkova™“jednotkova celkova
dizka hmotnost hmotnost
(mm) (mm) (kg/m) (kg)
R8 155100 0.395 61.26
R10 49550 0.617 30.57
R12 12000 0.888 10.66
R14 1450 1.208 1.39
sietovina Q131 67.49
SPOLU 171.37 kg
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1.Schéma

2. Materialy

J. 6 Staticky vypocet - vystup programu SCIA Engineer

Strop EKODIEL 20+4, tram 5,40 m, Vypracoval : Ing. Daniel Dohal

Nazov

Typ Merna hmotnost' | E modul Poisson - nu | G modul | Tepel. roztaznost | Charakteristicka valcova pevnost’ v tlaku fck(28)
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
C20/25 |Betén 2500,0 | 30000,00 | 0,2 12500,00 0,00 20,00
Nazov Typ Merna hmotnost’ E modul Poisson - nu | G medul |fTepel. roztaznost’ | Charakteristickh medza klzu fyk
[kg/m?] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]

B 500B | Betonarska vystuz 7850,0 | 200000,00 | 0,2 83333,33 0,00 500,0
3. Prierezy

Nazov F2-T

Typ F2

Materialova polozka C20/25

Vyroba v§eobecny

Pouzit’ 2D vypocet MKP x

z
y
4, Zat’azovacie skupiny
Nazov Zat'azenie Specifikacia Typ

Uzitkove Premenné | Standard Kat A : obytné

Skupina-stale | Stale
5. Zat'azovacie stavy

Nazov Popis Typ pésobenia | Zatazovacia skupina | Typ zat’aZenia Spec Dizka trvania | Vzorovy zataZovaci stav

G2 Tvarovky | Stale Skupina-stale Standard

G3 Podlaha Stale Skupina-stale Standard

Q2 Priecky Premenné Uzitkove Statické Standard | Kratkodobé Ziadny

Q1 Nahodile | Premenne Uzitkove Statické Standard | Kratkodobé Ziadny

Zvislé zat'afenie EN/m plocha EN/m

nazov poznamla hmotnost’ objem k= | normove

1|vlastna tiaZ tramu zada program 0.67 1000 1 0,67

2|vlastna tiaf tvaroviy 1.10 1.0:00 1 1,10

3|nadbeton 40 mm zada program 23,00 0,024 1 0,60

4|podlaha 200 0.600 1 1.20

3| prietky 1,50 0,600 1 0,90

6|ufitkoveé zatazenie 2,00 0,600 1 1,20
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6. Spojité zat'azenie

Nazov Prvok Typ Smer P1 x1 Sarad. Po¢. Exc. ey
[kN/m] [mm]
Zatazovaci stav | Systém Distribucia x2 Pol Exc. ez
[mm]
LF1 B1 Sila 4 -1,10 | 0,000 Rela Od zaciatku 0,000
G2 - Tvarovky LSS Rovnomerné 1,000 Dizka 0,000
LF2 B1 Sila 4 -1,20 | 0,000 Rela Od zaciatku 0,000
G3 - Podlaha LSS Rovnomerné 1,000 Dizka 0,000
LF3 B1 Sila 4 -0,90 | 0,000 Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Priecky LSS Rovnomerné 1,000 Dizka 0,000
LF4 B1 Sila Z -1,20 | 0,000 Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Nahodile LSS Rovnomerné 1,000 Dizka 0,000

7. Kombinacie

Nazov Typ Zat'azovacie stavy Sué.
[
C1 EN-MSU G1 - VLT 085
55332':’%50) G2 - Tvarovky 1,00
G3 - Podlaha 1,00
Q2 - Priecky 1,00
Q1 - Nahodile 1,00
c2 EN-MSU G1 - VLT 1,00
SSiLE/%EO) G2 - Tvarovky 1,00
C3 EN-MSP G1 - VLT 0,85
charakteristicka [ 55 _ Tvarovky 1,00
G3 - Podlaha 1,00
Q2 - Priecky 1,00
Q1 - Nahodile 1,00
C4 EN-MSP G1 - VLT 1,00
etk G2 - Tvarovky 1,00
G3 - Podlaha 1,00
Q2 - Priecky 1,00
Q1 - Nahodile 1,00
C5 EN-MSP G1 - VLT 1,00
charakteristicka [ 55 _ Tvarovky 1,00

8. Kombinacie pre betén

Nazov typu Nazov Zat'azovacie stavy Sué. kombinaciu pouZit pre uréenie prichybu (NZP) od dotvarovania kombinaciu pouZit' pre uréenie prichybu (NZP) od dlhodobych zat'azeni
[l

Kombinécie pre beton | CC1-char G1 - VLT 0,85 v
G2 - Tvarovky 1,00
G3 - Podlaha 1,00
Q2 - Priecky 1,00
Q1 - Nahodile 1,00

Kombinacie pre betén CC2-kvazi G1 - VLT 0,85 v V
G2 - Tvarovky 1,00
G3 - Podlaha 1,00
Q2 - Priecky ﬁ
Q1 - Nahodile 1,00

Kombinécie pre betén | CC3 G1 - VLT 0,85
G2 - Tvarovky L 1.00

9. Data oblasti vystuze

Vrstva pre strmene

(1] 2 @2 o Q ol 2| & @ < == cc= O g:-—- H
Z |20 5 cE| N|S|cEjSTEE 85 E S8 E |2E
o = 9 & o SO0 g v E O®E (o
T 3783 5%
> > >
RL |B1 1|/B 500B |2 1 1(,50| 50,000| 50,000 | 19| 294,444 | 5,0
Vrstva pozdiznej vystuze
> x [ o 3 5 w25 = G = o= = = £
o ) © = [0 c |2 S E S E 3 E s E s E §E
N e @8 § |EE|8S|8|L| SE | SE | NE <E | SE | ~E 2E
z o 59 5 £E [ 5|3 = = = = = = 8=
o = o M
c
2
L3-S1E3 |B1 4|B 500B 10,0 |1 x 1 0 5 60 5400 5 60 5400,000
2 0 0 0 0 0 0 0,000
L2-S1E1 | B1 5| B 500B 10,0 |2 x 1 0 -38 -140 5400 -38 -140 5400,000
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L2-S1E1 |B1 5| B 500B 10,0 |2 x 2 0 39 -140 5400 39 -140 5400,000
L3-S1E1 |B1 | 6B 500B 802 [x|[| 900 -13 141 4300 13 141 340,000
2 900 13 -141 4300 13 -141 5400000
L4-S1E1 | B1 7B 500B 8,0 (1 * 1 1350 0 -141 4050 0 -141 2700,000
2 0 0 0 0 0 0 g0
10. Vnutorné sily na prvku
He EL) rs
o ©
~ o
o) D]
— o [¢]

11. Vnutorné sily na pruate

Linearny vypocet, Extrém : Globalny, Systém : Hlavné

Vyber : Vsetko
Kombinacie : C1

Vz
[kN] ]

Prvok Stav dx
[mm]
B1 C1NM 5400,000 -21,52 0,00
B1 C1/1 0,00 52 0,00
B1 C1NM 2700, 29,05
12. Deformacie pruta
Linearny vypocet, Extrém : Prvok
Vyber : VSetko
Kombinacie : C2
Stav Prvok dx uz fix fiy fiz
[mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
C2/2 B1 0,000 0,0 0,0 2,8 0,0
C2/2 B1 2700,000 -4,8 0,0 0,0 0,0
C2/3 B1 0,0 0,0 21 0,0
C2/2 B1 540 0,0 0,0 -2,8 0,0

13. Vznik trhlin EN 199

Linearny vypocet, Extrém : Prvok
Vyber : VSetko

Kombinacie : C3
Vypocet Sirky trhlin pre vybrané praty
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Prvok d, Stav N M, M, [« S w Posudenie,, Posudok WIE
[mm] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [mm] [mm] [1
Nr Myr zr fct,eff E€smEcm Pos"’"‘“'e“ielim
[kN] [kNm] | [kNm] | [MPa] | [1e-4] ]
B1 0,005 | C3/4 0,00 0,00 0,00 0,0 0 0,000 3,00 | nevyhovuje 567
0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 1,00
Vysvetlenie chyb a varovani
[567 [V priereze sa nenaSla wystuz. |
14. Posudok odolnosti EN 1992-1-1
Linearny vypocet, Extrém : Prvok
Vyber : Vsetko
Kombinacie : C1
Meto6da interakéného diagramu pre vybrané pruty
Prvok d, Stav Typ posudku N M, M, Nu Myu Mzu Posudenie,;, | Posudok
[mm] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] | [kNm] 1
Ny, M, M, Nu2 Myu2 Mzu2 nie, .
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] | [kKNm]
B1 2700,000 | C1/1 Mu 0,00| 29,05 0,00 0,00| 29,81 0,00 vyhovuje
0,00| 29,05 0,00 0,00 -7,51 0,00
15. Deformacie EN 1992-1-1 L 4
NZP deformacie uz pre vybrané praty
PNOk X StaV 6elastic 6dmvar 6imm 6add 6t:elk 64:elkI6Iim,<:elk ltldeniev)’!p POSUdOK
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [- [
Sjim,add Simcetc | Opria/Oimpria | POSUdeNiey,
[mm] [mm] [-] [-]
B1 2700,000 | CC2-kvazi -28,1 -6,3 -28,1 -6,3 -34,4 1,5 1,59 | nevyhovuje
10,8 1,00

16. Priehyb VYHOVUJES NADVYSENIM 15 mm

~
Q
O
(.
&
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PRILOHA M

Montaz stropnej konstrukcie

M.1 Upozornenia

- Stavbyveduici je zodpovedny za spravnu a odbornu realizaciu beténového s

s

pripade, ak vyrobca poskytne dalSie vysvetlenia k vykresom skladby, vystuze, a podobne
priamo na stavbe alebo telefonicky , emailom atd.

- Unosnost stropu je zarucena len pre zataZenie uvedené vo vykrese skladby. s

- Iné zatazenie mbze byt na strop vnesené len vtedy, ak bolo pri navrh u v statickom vypocte

s nim uvazované.

- Pri realizacii stropu je nutné dodrzat vSetky prislusné technické, pravne gj bezpelnostné predpisy

a postupy. @

M.2 Vykladanie a skladovanie stropnych tramov a vloziek
Prvky stropu je mozné z dopravného prostriedku vykladat ruéne alebo Zeriavom. AvSak sa nesmu

zhadzovat, vysypat, hadzat alebo manipulovat' s nimi takym spésobom, ktory by mohol viest k ich poSkodeniu.
Je nutné vykonat kontrolu typu a dizky tramov a vIoWnoistva a aj doplnkovej vystuze podfla
dodanych vykresov. Mozné nezrovnalosti treba vyznaclit na dodacom liste, potvrdit u vodi¢a a reklamovat' u
vyrobcu.

Skladovanie stropnych tramov je podla diz ri nerovnom podklade treba podlozit' foSne alebo hranoly

kazdych 1,5 m. Taktiez sa mbézu tramy ukladat vo ch vrstvach avtedy sa medzi jednotlivé vrstvy
vkladaju kolmé hranoly alebo laty (obr. M.1).
Firma EKODIEL dodava stropné vlozky paletova\.iit‘ sa mdzu maximalne 3 palety na seba.

(vid obr. M.1).

M.3 Postup uklac

- Montazne podoprenie sa uklada podla vykresu skladby a je potrebné ho postavit pred polozenim
tramov. PoCet montaznych podpier nesmie byt mensi ako je uvedené v tab. T.2. Podpernu

konstrukciu je nutné dostato&ne zabezpelit proti bo€nému posunu a hlavne proti zatlateniu do
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podkladu. Pri viacpodlaznych budovach sa musia zohladnit mozné zatazovacie uU¢inky na nizSie
stropy. Ulohou stavbyveduceho je navrhovanie profilov a stuZenia podpernej konstrukcie (pozdizne
tramy, stojky, patky, vystuhy) obr. M.2.

- Stropné tramy sa ukladaju podfa vykresu skladby, a je potrebné dbat’ osové vzdialenosti tramov, na
zadiatok a smer ukladania. UloZna plocha musi byt &istd a vodorovna, aby na fiu spodné plocha tramu
dosadala celou plochou. Dizka uloZenia je predpisana vo vykrese skladby, miniméalne v8ak musi
dosahovat hodnoty z tab.T.2. Silne poSkodené tramy sa musia vymenit’.

- Prvé sa ulozia koncové stropné tvarovky , ktoré maju plné €ela proti zate€eniu beténu. Ukladanim sa
tiez skontroluje osovéa vzdialenost tramov. Dalej sa pokladaju bezné tvarovky.

- VSetka pridavna vystuz a vystuz dosky nadbetonavky sa musi rozmiestnit podlarvykresu vystuze (a

poznamok na fiom) a musi vyhovovat' prisluSnym predpisom a normam.

Po vztyCeni montaznych podpier, ulozeni stropnych tramov s vlozkami je strop pochédzny. Pohyb po
strope je povoleny len na vopred poloZzenych foSniach s furikom nalozenym max. 75 | beténu. Po debniacich

platniach sa nesmie chodit’ ani jazdit! V montaZznom stave sa na strope nesmie skladovat’ stavebny material!

M.4 Betonovanie

Pred betonaZou treba podpernt konStrukciu dékladne prekontrolovat, stojky dotiahnut' pripadne
vyklinovat, aby bolo dodrzané predpisané nadvySenie (vzopatie v strede tramu v sulade s vykresom skladby
alebo s tab. T2). Dalej je nutné podla wykresov skladby a vystuze skontrolovat uloZenie vetkych stropnych
prvkov a vystuze

Pred samotnou betonazou treba starostlivo odstranit nedistoty a navlhéit’ stropné prvky. Nesmie sa
beténovat’ na zladovateny .agzasneézeny strop. Sneh a lad sa neodstrafuje solou ale kropenim teplou vodou.
Pri teplotach mensich ake'5.°C sa musia dodrziavat prisluSné normy na ochranu beténu.

PoZadovana, kvalitu beténu je min. C20/25, nema byt riedky ale musi byt plasticky,.. Pri strope je
dovolend max{ velkost zfn 16 mm. Betdn dopravovany pumpou (mdze zabezpeclit fy EKODIEL s.r.0.) sa
nesmie vypustat,z vysky ale z polozenej hadice a hned rozhffiat, aby sa nenakopil (obr. M.3). Ak sa betonuje
Zeriavom, badia s betdnom sa ma otvorit az tesne nad stropom. Zhutnenie sa robi pomocou vibratora alebo
prepichovanim. Cely strop sa beténuje v jednom pracovnom slede ak projektant statik neuréi inak.
Povrch betdnu sa upravi do roviny tak, aby bola dodrzana hribka stropu podla vykresu tvaru. Nutné prerusenia

- pracovné Skary musia byt stanovené stavbyveducim. Pozor na rybnikovy efekt !
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M.5 Dodatocné upravy
V prvom tyzdniftvrdnutia sa beton oSetruje vlhéenim. Pred dazdom, vetrom, slne€nym Ziarenim a
mrazom treba €erstvy beton chranit zakrytim.
Montazne podoprenie je mozné demontovat najskér po 3 tyzdroch. Pri teplotach mensich ako 5°C sa

musi tato doba prediZit tak ako je uvedené v prislusnych normach.
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Tabulka T.1 Priestorova vystuz nosnikov s potrebnou pridavnou vystuzou d, d1, d4

Horna vystuz BSt 500 - medza pevnosti 560 MPa , medza klzu 500 MPa , fyd = 434.8 MPa

Dolna vystuz BSt 500 - medza pevnosti 560 MPa , medza klzu 500 MPa , fyd = 434.8 MPa

Diagonaly BSt 500 - medza pevnosti 560 MPa , medza klzu 500 MPaj fywd=,365 MPa
Osova Dolna vystuz Dizka Plocha
Dizka vyska Horna Dia - rebriek rebricek kraj stred spodnej
nosnika nosnika vystuz || gonaly d1 d2 d d3 d4 ld4 Id vystuze
[m] [mm] @ [mm] |[@ [mm]{{@ [mm]f ¢ [mm] || ¢ [mm]f ¢ [mm] [l [Mm]} [mm] [mm] [mm?]
1,00 190 10 5 8 8 100,53
1,20 190 10 5 8 8 100,53
1,40 190 10 5 8 8 100,53
1,60 190 10 5 8 8 100,53
1,80 190 10 5 8 8 100,53
2,00 190 10 5 8 8 100,53
2,20 190 10 5 8 8 100,53
2,40 190 10 5 8 8 100,53
2,60 190 10 5 8 8 100,53
2,80 190 10 5 8 8 100,53
3,00 190 10 5 8 8 100,53
3,20 190 10 5 8 8 100,53
3,40 190 10 5 8 8 8 1500 150,80
3,60 190 10 5 8 8 8 1700 150,80
3,80 190 10 5 8 8 8 1800 150,80
4,00 190 10 5 8 10 8 2000 179,07
4,20 190 10 5 8 10 8 2000 179,07
4,40 190 10 5 8 8 8 8 2200 201,06
4,60 190 10 5 10 8 8 10 2300 257,61
4,80 190 10 5 10 8 8 10 2500 257,61
5,00 190 10 6 8 10 10 8 2500 257,61
5,20 190 10 6 8 10 8 10 8 3400 2600 307,88
5,40 190 10 6 8 10 8 10 8 3500 2700 307,88
5,60 190 10 6 8 10 10 10 8 3700 2800 336,15
5,80 190 10 6 10 10 8 10 10 3500 3000 364,42
6,00 190 10 6 10 10 10 10 10 4000 3000 392,70
6,20 190 10 6 10 10 12 10 10 4000 3000 427,26
6,40 190 10 6 10 12 10 12 10 4200 3200 461,81
6,60 190 10 6 10 12 12 12 10 4300 3200 496,37
6,80 190 10 6 10 12 14 12 10 4500 3400 537,21
7,00 190 10 6 12 12 12 12 12 5200 3500 565,49
7,20 190 10 6 12 12 14 12 12 6000 3600 606,33
7,40 190 10 6 14 12 12 12 14 6000 4000 647,17
7,60 190 10 6 14 12 16 12 14 7000 5000 735,13

T ‘ N . HORNA VYSTUZ
5;.1\H0RH7 WUz .
AP 1CSILY DIAGONALY

190

:/\T ”
g4 93

— SPODNA VYSTUZ
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Tabulka T.2 Minimalne ulozenie, nadvysenie a poet montaznych podpier strop. nosnikov

[[Zlozenie stropu

vyska vlozky + hrubka nadbeténu [cm] 20+4
celkova hrubka stropu [cm] 24
vlastna tiaZ stropu[kN/m*] 3,04
Plocha Pocet
Dizka || Maximalnal{ Minimalne Horna [[Diagonaly|| spodnej || montaznych
nosnika svetlost ulozenie |nadvySenie|l vystuz vystuze podpier
[m] [m] [m] mm] [ @ [mm] || ¢[mm] || [cm7] [ks]
1,00 0,80 0,10 10 5 100,53 0
1,20 1,00 0,10 10 5 100,53 0
1,40 1,20 0,10 10 5 100,53 0
1,60 1,40 0,10 10 5 100,53 0
1,80 1,60 0,10 10 5 100,53 0
2,00 1,80 0,10 10 5 100,53 0
2,20 2,00 0,10 10 5 100,53 1
2,40 2,20 0,10 10 5 100,53 1
2,60 2,40 0,10 10 5 100,53 1
2,80 2,60 0,10 10 5 100,53 1
3,00 2,80 0,10 10 5 100,53 1
3,20 3,00 0,10 10 5 100,53 1
3,40 3,20 0,10 10 5 150,80 1
3,60 3,40 0,10 10 5 150,80 1
3,80 3,60 0,10 10 5 150,80 1
4,00 3,80 0,10 10 5 179,07 1
4,20 4,00 0,10 5 10 5 179,07 1
4,40 4,20 0,10 5 10 5 201,06 1
4,60 4,40 0,10 5 10 5 257,61 1
4,80 4,60 0,10 10 10 5 257,61 1
5,00 4,80 0,10 5 10 6 257,61 2
5,20 4,99 0,11 10 10 6 307,88 2
5,40 5,18 0,11 15 10 6 307,88 2
5,60 5,37 0,12 15 10 6 336,15 2
5,80 5,55 0,13 20 10 6 364,42 2
6,00 5,75 0,13 25 10 6 392,70 2
6,20 5,94 0,13 30 10 6 427,26 2
6,40 6,14 0,13 30 10 6 461,81 2
6,60 6,33 0,14 30 10 6 496,37 2
6,80 6,50 0,15 35 10 6 537,21 2
7,00 6,70 0,15 35 10 6 565,49 2
7,20 6,89 0,16 35 10 6 606,33 3
7,40 7,08 0,16 40 10 6 647,17 3
7,60 7,28 0,16 40 10 6 735,13 3

Poznamka : MontaZzne pddpery je nutné rozmiestnit v pravidelnych vzdialenostiach pozdiz nosnika

PRIKLAD PCDOES_ 14 TRAMU 580 PRI STROPE 20+4
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Tabulka T.3 Strop EKODIEL 20 + 4

Tabulka unosnosti stropu s nosnikmi v osovej vzdialenosti 600 mm

Beton C20 /

25

Celkova hrubka stropu 240 mm

kapacita
Dizka [[Maximalna|| Mgq VRkds VRdi Wy q char qd
nosnika svetlost
[m] [m] [kNm] [kN] MPa] |[ [mm] [[[kKN/m7T]f [kN/m?]

1,00 0,80 10,49 23,48 1,71 34,7 49,0
1,20 1,00 10,49 23,48 1,71 32,2 455
1,40 1,20 10,49 23,48 1,71 30,2 42,6
1,60 1,40 10,49 23,48 1,71 28,5 40,2
1,80 1,60 10,49 23,48 1,71 27,0 38,1
2,00 1,80 10,49 23,48 1,71 24.8 35,0
2,20 2,00 10,49 23,48 1,71 20,5 28,9
2,40 2,20 10,49 23,48 1,71 17,2 24,3
2,60 2,40 10,49 23,48 1,71 5,0 14,7 2007
2,80 2,60 10,49 23,48 1,71 54 12,7 17,8
3,00 2,80 10,49 23,48 1,71 5,8 11,0 15,5
3,20 3,00 15,4 23,48 1,71 7.4 14,2 20,1
3,40 3,20 15,4 23,48 1,71 7,0 12,6 17,8
3,60 3,40 15,4 23,48 1,71 10,2 11,2 15,8
3,80 3,60 15,4 23,48 1,71 13,2 10,1 14,2
4,00 3,80 18,12 23,48 1,71 14,8 10,7 15,1
4,20 4,00 18,12 23,48 1,71 17,5 9,7 13,7
4,40 4,20 20,22 23,48 1,71 19,9 9,9 13,9
4,60 4,40 25,3 23,48 1,71 20,8 11,3 15,9
4,80 4,60 25,3 23,48 1,71 25,0 10,4 14,6
5,00 4,80 30,3 33,81 2,31 23,8 11,56 16,2
5,20 4,99 29,81 33,81 2,31 28,2 10,4 14,7
5,40 5,18 29,81 33,81 2,31 33,0 9,7 13,6
5,60 5,37 32,29 33,81 2,31 36,6 9,7 13,7
5,80 5,55 34,75 33,84 2,31 40,4 9,8 13,8
6,00 5,75 37,19 33481 2,31 447 9,8 13,8
6,20 5,94 40,13 33,81 2,31 49,1 9,9 13,9
6,40 6,14 43,04 34,81 2131 49,2 9,9 14,0
6,60 6,33 45,93 34,81 2,31 53,7 10,0 141
6,80 6,50 49,29 34,81 2,31 58,3 10,1 14,2
7,00 6,70 51,64 34,81 2,31 55,9 10,0 14,1
7,20 6,89 54,94 34,81 2,31 60,4 10,0 14,1
7,40 7,08 58,2 34,81 2,31 63,7 10,1 14,2
7,60 7,28 65,1 34:81 2,31 66,5 10,7 15,0

LEGENDA:

Mgq [KNm] - navrhova hodnota odolnosti prierezu ohybového momentu

w ; [KNm] - celkovy priehyb od kvazi - staleho zatazenia

Na znizenie priehybufsa pouzije nadvysenie podla tab. T.2, tak aby nebol vacsi ako L / 250

Vras [kN] -

vrai [MPa] -

g char [kNm?] -

q d [kNm?] -

Smykova odolnost prvku s vystuzou so sklonenymi stipajucimi diagonalami
priehradovej vystuze

navrhova hodnota Smykového napétia na styku betdnov rozdielneho veku

celkové maximalne charakteristické zatazenie vratane vlastnej tiaze stropu
(tvarovky, rebro,nadbetén)

celkové maximalne vypoctové zatazenie vratane vlastnej tiaze stropu (tvarovky, rebro,nadbetor
(jednotlivé charakteristické zatazenia krat sucinitele )
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Tabulka T.4 Strop EKODIEL 20 + 4
Tabulka unosnosti stropu so zdvojenymi nosnikmi v osovej vzdialenosti 720 mm
Beton C20/25

Celkova hrubka stropu 240 mm

kapacita
Dizka [[Maximalna|| Mgq VRds Vra || g char qd
nosnika svetlost
im] Im] [kNm] kN] || (MPa] J[IkN/m?T)[ [kN/m?]

1,00 0,80 20,98 46,96 1,71 57,9 81,6
1,20 1,00 20,98 46,96 1,71 53,7 75,8
1,40 1,20 20,98 46,96 1,71 50,4 71,1
1,60 1,40 20,98 46,96 1,71 476 67,1
1,80 1,60 20,98 46,96 1,71 451 63,5
2,00 1,80 20,98 46,96 1,71 413 58,3
2,20 2,00 20,98 46,96 1,71 34,2 48,2
2,40 2,20 20,98 46,96 1,71 28,7 40,5
2,60 2,40 20,98 46,96 1,71 24,5 34,5
2,80 2,60 20,98 46,96 1,71 21,1 29,7
3,00 2,80 20,98 46,96 1,71 18,4 25,9
3,20 3,00 30,8 46,96 1,71 23,7 334
3,40 3,20 30,8 46,96 1,71 21,0 29,6
3,60 3,40 30,8 46,96 1,71 18,7 26,4
3,80 3,60 30,8 46,96 1,71 16,8 23,7
4,00 3,80 36,24 46,96 1,71 17.8 25,2
4,20 4,00 36,24 46,96 1,71 16,2 22,8
4,40 4,20 40,44 46,96 1,71 16,56 23,2
4,60 4,40 50,6 46,96 1,71 18.8 26,6
4,80 4,60 50,6 46,96 1,71 17,3 24,4
5,00 4,80 60,6 46,96 2,31 19,1 26,9
5,20 4,99 59,62 46,96 2,31 17,4 24,5
5,40 518 59,62 67,62 2,31 16,1 22,7
5,60 5,37 64,58 67,62 2,31 16,2 22,9
5,80 5,55 69,5 67,62 2,31 16,3 23,0
6,00 5,75 74,38 67462 2,31 16,3 23,0
6,20 5,94 80,26 67,62 2,31 16,5 23,2
6,40 6,14 86,08 69,62 231 16,6 23,4
6,60 6,33 91,86 69,62 2,31 16,6 23,4
6,80 6,50 98,58 69,62 2,31 16,8 23,7
7,00 6,70 103,28 69,62 2,31 16,6 23,4
7,20 6,89 109,88 69,62 2,31 16,7 23,6
7,40 7,08 116,4 69,62 2,31 16,8 23,6
7,60 7,28 130,2 69;62 2,31 17,8 25,0

LEGENDA:

Mgq [KNm] - navrhova hodnota odolnosti prierezu ohybového momentu

w ; [KNm] - celkovy priehyb od kvazi - staleho zatazenia

Na znizenie priehybufsa pouzije nadvysenie podla tab. T.2, tak aby nebol vacsi ako L / 250

VRas [KN] - Smykova odolnost prvku s vystuzou so sklonenymi stipajucimi diagonalami
priehradovej vystuze

vrai [MPa] - navrhova hodnota Smykového napétia na styku betdnov rozdielneho veku

g char [kNm?] - celkové maximalne charakteristické zatazenie vratane vlastnej tiaze stropu
(tvarovky, rebro,nadbetén)

qd [kNmz] - celkové maximalne vypoctové zatazenie vratane vlastnej tiaZze stropu (tvarovky, rebro
(jednotlivé charakteristické zatazenia krat sucinitele )

- 45 -



Tabul'ka T.5 Strop EKODIEL 8 + 16, s tvarovkami SBT8

Tabulka unosnosti stropu so zdvojenymi nosnikmi v osovej vzdialenosti dvojice 720 mm

Beton C20 /

25

Celkova hrubka stropu 240 mm

kapacita
Dizka [[Maximalna|| Mgq VRkds VRdi w; || qchar qd
nosnika svetlost
[m] [m] [kNm] [kN] MPa] |[ [mm] [[IkN/m?]|| [kN/m?]

1,00 0,80 20,98 46,96 1,71 43,0 59,8
1,20 1,00 20,98 46,96 1,71 40,6 56,4
1,40 1,20 20,98 46,96 1,71 38,6 53,7
1,60 1,40 20,98 46,96 1,71 37,0 51,4
1,80 1,60 20,98 46,96 1,71 35,6 49,5
2,00 1,80 20,98 46,96 1,71 34,3 47.7
2,20 2,00 20,98 46,96 1,71 33,2 46,2
2,40 2,20 20,98 46,96 1,71 29,1 40,5
2,60 2,40 20,98 46,96 1,71 0,8 248 34,5
2,80 2,60 20,98 46,96 1,71 1,1 21,4 29,7
3,00 2,80 20,98 46,96 1,71 1,5 18,6 25,9
3,20 3,00 30,80 46,96 1,71 1,9 24,0 334
3,40 3,20 30,80 46,96 1,71 2,4 21,3 29,6
3,60 3,40 30,80 46,96 1,71 5 19,0 26,4
3,80 3,60 30,80 46,96 1,71 6,6 174 23,7
4,00 3,80 36,24 46,96 1,71 7.6 18,1 25,2
4,20 4,00 36,24 46,96 1,71 9,5 16,4 22,8
4,40 4,20 40,44 46,96 1,71 10,9 16,7 23,2
4,60 4,40 50,60 46,96 1,71 11,1 19,1 26,6
4,80 4,60 50,60 46,96 1,71 15,9 17,6 24 4
5,00 4,80 60,60 67,62 2,31 17,6 19,4 26,9
5,20 4,99 59,62 67,62 2,31 19,1 17,6 24,5
5,40 518 59,62 67,62 2,31 22,9 16,3 22,7
5,60 5,37 64,58 67,62 2,31 25,7 16,5 229
5,80 5,55 69,50 67,62 2,31 28,5 16,5 23,0
6,00 5,75 74,38 67462 2,31 31,9 16,5 23,0
6,20 5,94 80,26 67,62 2,31 35,3 16,7 23,2
6,40 6,14 86,08 69,62 231 35,7 16,8 23,4
6,60 6,33 91,86 69,62 2,31 39,4 16,9 23,4
6,80 6,50 98,58 69,62 2,31 432 17,0 23,7
7,00 6,70 103,28 69,62 2,31 454 16,8 23,4
7,20 6,89 109,88 69,62 2,31 45 16,9 23,6
7,40 7,08 116,40 69,62 2,31 475 17,0 23,6
7,60 7,28 130,20 69;62 2,31 50,2 18,0 25,0

LEGENDA:

Mgy [KNm] - navrhova hodnota odolnosti prierezu ohybového momentu

W [mm] - celkowypriehyb od kvazi - staleho zatazenia

Na znizenie priehybussa pouzije nadvySenie podla tab. T.2, tak aby nebol vacsi ako L / 250

Vras [kN] -

vrai [MPa] -

q char [kNm?] -

q d [kNm?] -

Smykova odolnost prvku s vystuzou so sklonenymi stapajucimi diagonalami
priehradovej vystuze

navrhova hodnota Smykového napatia na styku beténov rozdielneho veku

celkové maximalne charakteristické zatazenie vratane vlastnej tiaze stropu (tvarovky, rebro,r

celkové maximalne vypoctové zatazenie vratane vlastnej tiaze stropu (tvarovky, rebro,nadbe
(jednotlivé charakteristické zatazenia krat sucinitele )
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